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ïåðåâîä  Àëåêñàíäúð Äîìáîâ

Â ýòîé ïóáëèêàöèè ðàññìàòðèâàåì ïîâåäåíèå ïóëüñèðóþùåé êâàíòîâîé

ìîäåëè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ìîäåëè è ìíîæåñòâà

ôàêòîâ äîêàçûâàåì, ÷òî îòíîñèòåëüíîñòü èíâåðñíàÿ, ïîâåðíóòà íàîáîðîò, ïî

îòíîøåíèþ ê îòíîñèòåëüíîñòè èç Îáùåé Òåîðèè Îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ).

Äàëüøå, íà áàçå ìîäåëè ðàññìàòðèâàåì è âûÿñíÿåì òðàíñôîðìàöèþ

ýíåðãèè â äâèæåíèå è äâèæåíèÿ â ýíåðãèþ ïðè ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè âî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâå.

Â êîíöå èññëåäóåì èçìåíåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ êâàíòîâ â ãðàâèòàöèîííûõ

ïîëÿõ.

Ïîñëå òîãî, êàê ââåëè ïîíÿòèå Íîâîé Êâàíòîâîé Ìîäåëè â ñòàòüå ñ òåì æå

íàçâàíèåì, ìû ñ÷èòàåì ïðàâèëüíûì ïðîäîëæèòü ñ òîãî ìåñòà, ãäå ïðåðâàëè

èçëîæåíèå - Ïî÷åìó êâàíòû ïóëüñèðóþò?

Â ïðîöåññå âûÿñíåíèÿ ýòîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî âîïðîñà, íàäî

ïðåäâàðèòåëüíî ðàññìîòðåòü çàäà÷ó ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè - Ãäå

ïóëüñèðóþò êâàíòû?

Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå ìû âûâåëè ïîñòóëàò î òîì, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèå

êâàíòû ïî ñâîåé ñóòè ïðåäñòàâëÿþò ðàçíèöó âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå

îòíîñèòåëüíî ñàìîãî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà.

×òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü ðåàëüíîñòè (ôàêòàì) ìû íàäåëèëè êâàíò

âîëíîâûì ïîâåäåíèåì. Òàêèì îáðàçîì, íàø âîëíóþùèéñÿ êâàíò,

äâèæóùèéñÿ ñ êîíñòàíòíîé (ãðàíè÷íîé) ñêîðîñòüþ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå

îïèñûâàåò âîëíó, à â òîæå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðïóñêóëó ñ

îïðåäåëåííûì ìàêñèìàëüíûì îáúåìîì.

Òàêèì îáðàçîì, êâàíò îáëàäàåò îäíîâðåìåííî è âîëíîâûìè è

êîðïóñêóëÿðíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå âûòåêàþò èç ñàìîé ñóòè ìîäåëè

(Ðèñ.1) .

Òåïåðü ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïîâåäåíèå ýòîé êâàíòîâîé ìîäåëè âî

âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Ïóñòü íàø êâàíò ïåðåäâèãàåòñÿ îò ò. À ê ò. Â â ïðîñòðàíñòâå. (Ðèñ. 2)

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ òî÷êàìè åñòü êîíå÷íîå çíà÷åíèå Õab . Êâàíò,
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ïóëüñèðóÿ (ñ îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé â çàâèñèìîñòè îò ñâîåé ýíåðãèè),

ïðîéäåò ýòî ðàññòîÿíèå Õab
 
ñ êîíñòàíòíîé ñêîðîñòüþ Ñ çà âðåìÿ Òab

.

Äëÿ ïðîñòîòû ðàññìàòðèâàåì ìîäåëü â âàêóóìå, à ðàññòîÿíèå Õab

ïîäîáðàíî ò.î., ÷òîáû ñîäåðæàëî öåëîå ÷èñëî äëèí âîëí. Â ñâÿçè ñ ýòèì

íàø êâàíò ïîéäåò îò ò. À è ïðèäåò â ò. Â â îäíîì è òîì æå ñîñòîÿíèè

ïóëüñàöèè (Ðèñ. 1 è Ðèñ. 2).

Òåïåðü ïî ýòîìó æå ìàðøðóòó çàïóñòèì äðóãîé êâàíò, îáëàäàþùèé â äâà

ðàçà áîëüøåé ýíåðãèåé. Ýòîò, îòëè÷íûé îò ïåðâîãî êâàíò, áóäåò èìåòü â äâà

ðàçà áîëåå âûñîêóþ ÷àñòîòó è â äâà ðàçà áîëåå êîðîòêóþ äëèíó âîëíû.

Ðåçóëüòàò îïûòà áóäåò èäåíòè÷íûì. Êâàíò, êîòîðûé îáëàäàåò â äâà ðàçà

áîëüøå ýíåðãèåé ïðîéäåò ðàññòîÿíèå Õab
 
ñî ñêîðîñòüþ Ñ, çà âðåìÿ Òab

.

Ðàçíèöåé âî âòîðîì ñëó÷àå áóäåò ÿâëÿòüñÿ âäâîéíå áîëåå âûñîêàÿ

÷àñòîòà ïóëüñàöèé è âäâîéíå áîëåå êîðîòêàÿ äëèíà âîëíû âî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâå.

Òàê êàê ìû ïðèíÿëè, ÷òî Õab
 
áóäåò êðàòíûì äëèíå âîëíû ïåðâîãî êâàíòà,

òî îíî áóäåò êðàòíûì è äëèíå âîëíû âòîðîãî. Âòîðîé êâàíò òîæå áóäåò

îòïðàâëÿòüñÿ îò ò. À è áóäåò ïðèõîäèòü â ò. Â â îäíîì è òîì æå ñîñòîÿíèè

ïóëüñàöèè.

Åñëè çàïóñòèì ñëåäóþùèé êâàíò, êîòîðûé áóäåò èìåòü â äâà ðàçà áîëüøå

ýíåðãèè, ÷åì ïðåäûäóùèé, è â ÷åòûðå ðàçà áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ïåðâûé, ìû

ïîëó÷èì èäåíòè÷íûé ðåçóëüòàò.

Èç-çà êîíñòàíòíîé ñêîðîñòè êâàíòîâ, íåçàâèñÿùåé îò èõ ýíåðãèè, îíè

ïðîõîäÿò ðàññòîÿíèå Õab
 
çà âðåìÿ Òab

,
 òàê ÷òî Õab = Òab

.
Ñ

Îáúåêòèâíûé ðåçóëüòàò òàêîâ, ÷òî äëÿ âñåõ êâàíòîâ ðàññòîÿíèå Õab
 
è

âðåìÿ, çà êîòîðîå îíè åãî ïðîõîäÿò Òab
 
- îäíî è òîæå (Õ è Ò íå ìåíÿþòñÿ).

Ïðè ýòîì íåò íèêàêîãî çíà÷åíèÿ, ðàññìàòðèâàåì ëè ìû, ÷òî îïðåäåëåííûé

êâàíò ïðîõîäèò ðàññòîÿíèå Õab
 
çà âðåìÿ Òab èëè, ÷òî çà âðåìÿ Òab ïðîõîäèò

ðàññòîÿíèå Õab. Ïðè êîíñòàíòíîé ñêîðîñòè êâàíòîâ îñü âðåìåíè íå

îòëè÷àåòñÿ îò îñè ïðîñòðàíñòâà ïî îòíîøåíèþ ê èõ ïðîäâèæåíèþ âî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâå.

Òàêæå ÿñíî, ÷òî äëÿ âñåõ êâàíòîâ âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî íå ìåíÿþòñÿ è íå

çàâèñÿò îò ýíåðãèè êâàíòîâ (ò.å. îò ñàìèõ êâàíòîâ). Âîò ïî÷åìó âðåìÿ è

ïðîñòðàíñòâî ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíûìè! Èçìåðåíèÿ íå çàâèñÿò îò êâàíòîâ

(èçìåðÿåìûå), íî ðàçíûå êâàíòû èìåþò ðàçíîå ïîâåäåíèå âî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâå (èçìåðåíèÿõ) â çàâèñèìîñòè îò ñâîåé ýíåðãèè.

Åñëè çàïóñòèì ñèíõðîííî è ïàðàëëåëüíî ðàçíûå êâàíòû (ñ ðàçíûìè

ýíåðãèÿìè) äâèãàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå - ðåçóëüòàò áóäåò èäåíòè÷íûì. Çà îäíî

è òî æå âðåìÿ îíè ïðîéäóò îäíî è òî æå ðàññòîÿíèå.

Íàëèöî àáñîëþòíîñòü âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîå îòíîñèòåëüíàÿ

ýíåðãèÿ (êâàíòû) ïðîõîäèò âñåãäà îäíî è òîæå ðàññòîÿíèå çà îäíî è òîæå

âðåìÿ. Ïðîùå ãîâîðÿ, â îäèí ñòðîãî îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè

ýíåðãåòè÷åñêèå êâàíòû íàõîäÿòñÿ â òî÷íî îïðåäåëåííîì ìåñòå â

ïðîñòðàíñòâå è íàîáîðîò, îíè íàõîäÿòñÿ â ñòðîãî îïðåäåëåííîì ìåñòå â

ïðîñòðàíñòâå â ñòðîãî îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè.
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Äî ñèõ ïîð ìû ðàññìàòðèâàëè êîðïóñêóëÿðíîå ïîâåäåíèå êâàíòîâ, ïðè

÷åì âàæíûì äëÿ íàñ áûëî òî, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åííûìè îáúåìàìè

ýíåðãèè, äâèæóùèåñÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Òåïåðü íàïðàâèì ñâîå âíèìàíèå ê âîëíîâîìó ïîâåäåíèþ êâàíòîâ.

Äîêàçàíî, ÷òî ïðîïîðöèîíàëüíî ýíåðãèè êâàíòîâ, ïîâûøàåòñÿ èõ ÷àñòîòà

(ïóëüñàöèè) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ïðè ýòîì ñ íàðàñòàíèåì ÷àñòîòû

(ïóëüñàöèé) óìåíüøàåòñÿ èõ äëèíà âîëíû (èõ ïðîÿâëåíèå) âî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâå.

Ïîëó÷àåì òàêóþ çàâèñèìîñòü, ÷òî ÷åì áîëüøå ýíåðãèÿ êâàíòà, òåì

áîëüøå îí ñîâåðøàåò öèêëè÷åñêèå äâèæåíèÿ (âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ) ÷åðåç

ïóëüñàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïóëüñèðóþùèé êâàíò ñîâåðøàåò êîìïëåêñ èç äâóõ âèäîâ

äâèæåíèÿ. Îäíî äâèæåíèå èìååò ïîñòîÿííóþ (ãðàíè÷íóþ) ñêîðîñòü âî

âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå â ñòîðîíó ïåðåäâèæåíèÿ (êóäà óêàçûâàåò âåêòîð

ñêîðîñòè Ñ), à äðóãîå öèêëè÷åñêîå âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ (ïðè ðàñøèðåíèè

ýíåðãèè äî ìàêñèìàëüíîãî îáúåìà) è îò âñåõ íàïðàâëåíèé (ïðè ñæàòèè

ýíåðãèè äî ìèíèìàëüíîãî îáúåìà). (Ðèñ. 4 è Ðèñ. 5)

Òàêæå íàáëþäàåòñÿ çàâèñèìîñòü, ÷òî èç-çà ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè, ñèëû,

âëèÿþùèå íà êâàíò, íå ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ åãî ñêîðîñòè â íàïðàâëåíèè

ïåðåäâèæåíèÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ ñêîðîñòè åãî

ïóëüñàöèé (÷àñòîòû), ò.å. ñêîðîñòè öèêëè÷åñêîãî äâèæåíèÿ âî âñåõ

íàïðàâëåíèÿõ.

Â àáñîëþòíîì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå åñòü êîíå÷íàÿ ñêîðîñòü äëÿ

ïåðåäâèæåíèÿ ðàçíèöû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðè ïåðåäà÷å êâàíòó ìîìåíòà

äâèæåíèÿ, îí íå ìîæåò ïîâûñèòü ñâîþ ñêîðîñòü â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ âî

âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à ïîâûøàåò ñâîþ ñêîðîñòü ïóëüñàöèé (öèêëè÷åñêîå

äâèæåíèå âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ).

Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ êâàíòîâ ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ è åñòü

åäèíñòâåííî âîçìîæíàÿ, ïîòîìó ÷òî äàæå ñàìûå íèçêîýíåðãåòè÷åñêèå

êâàíòû äâèãàþòñÿ ñ êîíñòàíòíîé ñêîðîñòüþ Ñ.

Åñëè áû íå áûëî ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè Ñ (ïî ìàòåðèàëüíîé ëîãèêå), êâàíòû

ìîãëè áû óñêîðÿòüñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè âëèÿþùèìè íà íèõ ñèëàìè.

Ôàêòû, îäíàêî, äîêàçûâàþò, ÷òî ó ðåàëüíûõ îáúåêòîâ íåò áåñêîíå÷íûõ

âåëè÷èí. Â ñâÿçè ñ ýòèì è ñóùåñòâóåò ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ

ýíåðãèè (ðàçíèöû) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ êâàíòû

ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíûìè (ìåíÿþòñÿ) â àáñîëþòíîì (íåìåíÿþùèìñÿ)

âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Òåïåðü ðàññìîòðèì óñëîæíåííóþ ïîñòàíîâêó, ïðè êîòîðîé íàøè êâàíòû

èçëó÷àþòñÿ ïîäâèæíîé ñèñòåìîé â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ åþ ò. À (Ðèñ. 3).

Ñ ìîìåíòà èçëó÷åíèÿ êâàíò ñòàíîâèòñÿ íåçàâèñèìûì îò äâèæóùåéñÿ

ñèñòåìû.

Òàê êàê ñêîðîñòü êâàíòîâ íå çàâèñèò îò ñêîðîñòè èçëó÷àòåëÿ, êâàíò

ïðîéäåò ðàññòîÿíèå Õab
 
çà òîæå ñàìîå âðåìÿ Òab

 
êàê â ñëó÷àå, êîãäà îí áûë

èçëó÷åí èç íåïîäâèæíîãî, îòíîñèòåëüíî ÀÂ, èçëó÷àòåëÿ. Ïðè ýòîì íåò
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íèêàêîãî çíà÷åíèÿ ñ êàêîé ñêîðîñòüþ (V) äâèæåòñÿ èçëó÷àòåëü íàøåãî

êâàíòà. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñêîðîñòü êâàíòà îñòàåòñÿ îäíîé è òîé æå

(ãðàíè÷íîé) Ñ.

Ïîñòàíîâêó ìîæíî óñëîæíèòü ðàçëè÷íûìè äâèæóùèìèñÿ ñèñòåìàìè ñ

ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èç-çà êîíñòàíòíîé ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè

êâàíòû áóäóò ïðîõîäèòü îäíî è òîæå ðàññòîÿíèå çà îäíî è òîæå âðåìÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, àáñîëþòíîñòü âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà íàëèöî è íå çàâèñèò îò

ñèñòåì è èõ äâèæåíèÿ.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò ñàìà îòíîñèòåëüíîñòü

(èçìåíåíèå) êâàíòîâ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Äëÿ ýòîé öåëè áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðèì ñëó÷àé ñ äâèæóùåéñÿ

(îòíîñèòåëüíî ÀÂ) ñèñòåìîé â ìîìåíò, êîãäà îíà èçëó÷àåò êâàíò â ò. À . Õîòÿ

ñèñòåìà è äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ V, ôàêòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êâàíò íå áóäåò

äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ V+C.

×òî ïðîèñõîäèò ñ ìîìåíòîì äâèæåíèÿ? Ïî÷åìó îí íå ïðèâîäèò ê

ïîâûøåíèþ ñêîðîñòè èçëó÷àåìîãî êâàíòà?

Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû äîêàçûâàþò, ÷òî êîãäà åñòü ñèëà, êîòîðàÿ

äîëæíà áûëà áû ïîâëèÿòü íà äâèæåíèå êâàíòîâ (êàê ýòî ñëó÷àåòñÿ ñ

ìàòåðèåé) îíà âëèÿåò íà èõ ýíåðãèþ, íî íèêàê íå íà ñêîðîñòü èõ

ïåðåäâèæåíèÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ïðè òàêîì ïîëîæåíèè, ò.ê. âñå êâàíòû

äâèæóòñÿ ñ ãðàíè÷íîé ñêîðîñòüþ, ëþáàÿ âëèÿþùàÿ íà íèõ ñèëà âåäåò ê

èçìåíåíèþ èõ ýíåðãèè.

Êàê ýòî ïðîèñõîäèò?

Äëÿ íàøåé öåëè ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå êâàíòà â ìîìåíò åãî èçëó÷åíèÿ èç

äâèæóùåéñÿ ñèñòåìû.

Åñëè áû áûëî âîçìîæíî (ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåðèàëüíîé ëîãèêè),

ñëåäîâàëî áû ñóììèðîâàòü ñêîðîñòü ñèñòåìû ñî ñêîðîñòüþ èçëó÷àåìîãî

êâàíòà. Îäíàêî, ââèäó ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè êâàíòîâ - ýòî íåâîçìîæíî.

Ñêîðîñòü â íàïðàâëåíèè ïåðåäâèæåíèÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå íå ìîæåò

ïðåâûøàòü ãðàíè÷íîé.

Êàê âûÿñíèëè âûøå, ïîëó÷åííûé ìîìåíò äâèæåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå âåäåò ê

óñêîðåíèþ öèêëè÷åñêîãî äâèæåíèÿ êâàíòà âî âñå ñòîðîíû ïóòåì ïîâûøåíèÿ

åãî ïóëüñàöèé âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Âîò òàê ÷åðåç ïîâûøåíèå ïóëüñàöèé

êâàíò óñâàèâàåò ïåðåäàííîå åìó äâèæåíèå, êîòîðîå òðàíñôîðìèðóåòñÿ â

ýíåðãèþ.

Ïðè äâèæåíèè èçëó÷àòåëÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì èçëó÷åíèþ íàïðàâëåíèè

îòíèìàåòñÿ ÷àñòü ìîìåíòà äâèæåíèÿ ó èçëó÷åííîãî êâàíòà (èç-çà îòêàòà), ÷òî

íå âûðàæàåòñÿ â óìåíüøåíèè åãî ñêîðîñòè ïî îñè ïåðåäâèæåíèÿ, à âåäåò ê

óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè åãî ïóëüñàöèé âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ò.î., ÷åðåç

ïîíèæåíèå ïóëüñàöèé êâàíò òåðÿåò ýíåðãèþ, êîòîðàÿ òðàíñôîðìèðóåòñÿ â

äâèæåíèå.

Îïèñàííîå çäåñü çâó÷èò íåâåðîÿòíî äëÿ èñïîâåäóþùèõ ìàòåðèàëüíóþ

ëîãèêó (ïîòîìó ÷òî îíè îãðàíè÷åíû ñâîèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè), íî äëÿ

ýíåðãåòè÷åñêè äóìàþùèõ ëþäåé, äëÿ êîòîðûõ íå ïðîáëåìà âîñïðèíÿòü
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ïóëüñèðóþùóþ êâàíòîâóþ ìîäåëü - ýòî ñîâñåì ïðîñòîå ñëåäñòâèå.

Èç ñóòè ìîäåëè ïðÿìî âûòåêàþò íå òîëüêî åå êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâûå

ñâîéñòâà, íî è ôåíîìåí ñ ïðåâðàùåíèåì äâèæåíèÿ â ýíåðãèþ è ýíåðãèè â

äâèæåíèå.

Íîâàÿ êâàíòîâàÿ ìîäåëü ñ ëåãêîñòüþ ñïðàâëÿåòñÿ è ñ ïîâåäåíèåì

êâàíòîâ â ãðàâèòàöèîííûõ ïîëÿõ.

Êîãäà êâàíòû äâèãàþòñÿ ê èñòî÷íèêó ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, îíè íå

óñêîðÿþòñÿ â íàïðàâëåíèè ïðèòÿæåíèÿ, à óñêîðÿþò ñâîè ïóëüñàöèè è, òàêèì

îáðàçîì, ïîâûøàþò ñâîþ ýíåðãèþ. Êîãäà êâàíòû äâèãàþòñÿ â

ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, îíè íå çàìåäëÿþòñÿ â íàïðàâëåíèè

äâèæåíèÿ, à çàìåäëÿþò ñâîè ïóëüñàöèè è, òàêèì îáðàçîì, óìåíüøàåòñÿ èõ

ýíåðãèÿ.

Âàëèäíîñòü ïóëüñèðóþùåé ìîäåëè ïðîñòèðàåòñÿ è íà îáúåêòû

ìèêðîìèðà, íî èõ ðàññìîòðåíèå ñòàíåò ïðåäìåòîì îòäåëüíîé ðàçðàáîòêè.

Âàæíåå äëÿ íàñ çäåñü âûÿñíèòü âîïðîñ èíâåðñíîé (ïîâåðíóòîé)

îòíîñèòåëüíîñòè.

Ïî÷åìó Ýéíøòåéí ñäåëàë îòíîñèòåëüíûì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî?

Îòâåò äàåò èñòîðèÿ.

Ýéíøòåéí - ó÷åíûé 19 âåêà, âïèòàâøèé ñ ìåõàíèêó âåëèêîãî Íüþòîíà. Äî

ñàìûõ ïîñëåäíèõ äíåé îí èñêàë ñïîñîá, íå èçìåíèòü òåîðèþ Íüþòîíà,

êîòîðàÿ î÷åâèäíî ãîäíà äëÿ ìàòåðèè, à âòèñíóòü òóäà ýòîò íåíàâèñòíûé ñâåò,

êîòîðûé íå ïîä÷èíÿåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì çàêîíàì.

Èç-çà ýòîãî îí áûë ãîòîâ íà ëþáûå êîìïðîìèññû (âêëþ÷èòåëüíî íà

îãðàíè÷åíèå âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà), íî íèêàê íå áûë ãîòîâ íàðóøèòü

ñòàòóêâî, óñòàíîâëåííîå Íüþòîíîì.

Òàêèì îáðàçîì, Ýéíøòåéí ïðèõîäèò ê ïàðàäîêñó îòíîñèòåëüíîãî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâà. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ââåñòè îòíîñèòåëüíîñòü ìàòåðèè è ýíåðãèè

â àáñîëþòíîì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, Ýéíøòåéí ââîäèò îòíîñèòåëüíîå âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâî, çàâèñÿùåå îò ìàòåðèè.

Ñîãëàñíî åãî òåîðèè, ìåíÿþòñÿ íå ìàòåðèÿ è ýíåðãèÿ, à ñ ýòèì è

ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîöåññû, à ìåíÿåòñÿ âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî -

ñîãëàñíî ýíåðãèè è ìàòåðèè è, ò.î., îáúÿñíÿþòñÿ èçìåíåíèÿ ýíåðãèè è

ìàòåðèè, è ïðîöåññîâ.

Äà, äåéñòâèòåëüíî, ââåäÿ îòíîñèòåëüíîñòü èçìåðåíèé, Ýéíøòåéí äîñòèã

ó÷èòûâàíèÿ îòíîñèòåëüíîñòè èçìåðÿåìûõ, íî ýòî îãðàíè÷èâàåò ðàçâèòèå

áóäóùåé íàóêè.

Êîãäà ââîäèì íåâîîáðàçèìîå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâ (äëÿ

êàæäîé êà÷åñòâåííîé îáîñîáëåííîñòè), ìû àáñîëþòèçèðóåì îáúåêòû

(ýíåðãåòè÷åñêèå è ìàòåðèàëüíûå).

Íà ïðàêòèêå, îäíàêî, ìû íèêàêèì îáðàçîì íå ìîæåì ðàñùåïèòü âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâî íà ìàëåíüêèå âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà (ñîñòàâëÿþùèå) ïî

ïîäîáèþ ìàòåðèè. Âñå îïûòû òåîðåòè÷åñêîãî êâàíòîâàíèÿ âðåìåíè è

ïðîñòðàíñòâà áûëè îïðîâåðãíóòû ðåàëüíîñòüþ (ôàêòàìè).

Âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî îäíî! Îíî íåäåëèìî è àáñîëþòíî! Îòíîñèòåëüíîñòü



6

- ýòî ôàêò, íî îíà èíâåðñíàÿ! Â ðåàëüíîñòè æå ìàòåðèÿ è ýíåðãèÿ

èçìåíÿþòñÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à íå íàîáîðîò!

Êîíå÷íî, îòíîñèòåëüíîñòü îáúåêòîâ (èçìåðÿåìûõ) ìàòåìàòè÷åñêè ìîæíî

ó÷åñòü è ââåäåíèåì îòíîñèòåëüíîñòè èçìåðåíèé (âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà), ÷òî è

ñäåëàë âåëèêèé ó÷åíûé.

Çàñëóãà Ýéíøòåéíà äåéñòâèòåëüíî îãðîìíà, ïîòîìó ÷òî îí äåëàåò

îòíîñèòåëüíîñòü âåäóùåé. Ñàì îí, îäíàêî, îñîçíàâàë, ÷òî ýòî âðåìåííîå

ðåøåíèå. Ê ñîæàëåíèþ, âïîñëåäñòâèè áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ íè ïîíÿëè ÎÒÎ,

íè õîòåëè ñëûøàòü íå î ÷åì äðóãîì...

Îíè ïðîñòî âåðèëè â ÎÒÎ. Âåðà â íàóêó, îäíàêî, íåñîìíåííî

îãðàíè÷èâàåò åå ðàçâèòèå...

Ëó÷øå âñåãî ïàðàäîêñ ïåðåâåðíóòîé îòíîñèòåëüíîñòè ìîæíî ïîíÿòü,

ïîñëå òîãî êàê îòäàäèì ñåáå îò÷åò â òîì, êàê ìû èçìåðÿåì îáúåêòû âî

âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Îòâåò - ÷åðåç äðóãèå îáúåêòû. Ò.å., ìû èçìåðÿåì îäíè îòíîñèòåëüíîñòè

(èçìåðÿåìûå), ñ ïîìîùüþ äðóãèõ îòíîñèòåëüíîñòåé. Ýòî íîðìàëüíî, ÷òî â

ïðîöåññå íàó÷íîãî ðàçâèòèÿ ñíà÷àëà áûëî âîñïðèíÿòà èäåÿ

îòíîñèòåëüíîñòè âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà. Îíî æå èçìåðÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûìè

ïðèáîðàìè?

Ýòî òîëüêî ïîòîì, ïîñëå ïîëíîãî îñîçíàâàíèÿ îòíîñèòåëüíîñòè îáúåêòîâ,

ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî èç ýòîãî íå ñëåäóåò îòíîñèòåëüíîñòü âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâà, à êàê ðàç íàîáîðîò.

Ëþáàÿ ðàçíèöà âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî ñàìîãî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâà åñòü ýíåðãèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå ðàçíèöû ìåæäó îáúåêòàìè

(ýíåðãåòè÷åñêèå è ìàòåðèàëüíûå) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå ïîëó÷àþòñÿ

áëàãîäàðÿ ýíåðãèè.

Â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãèè, ðàçíûå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè

(îòíîñèòåëüíûìè) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Èíà÷å ãîâîðÿ, áóäåì íàáëþäàòü

ðàçëè÷èÿ â îáúåêòàõ è ïðîöåññàõ (ýíåðãåòè÷åñêèõ è ìàòåðèàëüíûõ) â

çàâèñèìîñòè îò èõ ýíåðãèè.

Íàèáîëåå ïðîñòî ìîæíî ñêàçàòü òàê - èçìåíÿþòñÿ îáúåêòû è ïðîöåññû, à

íå âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî.

Åñëè áû ìû äóìàëè ìàòåðèàëèñòè÷åñêè, òî ýòî äîëæíî áûëî áûòü

íåâîçìîæíûì. Ñîãëàñíî ìàòåðèàëèñòàì, îáúåêòû àáñîëþòíû, à âñëåäñòâèå

äåéñòâèÿ ñèë èçìåíÿåòñÿ òîëüêî èõ ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå, ÷òî

ïðîèñõîäèò çà îïðåäåëåííîå âðåìÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì Ýéíøòåéí áûë ñëèøêîì çàòðóäíåí ñêîðîñòüþ ñâåòà,

îñòàþùåéñÿ ïîñòîÿííîé âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ

è ñêîðîñòè èçëó÷àòåëÿ (äåéñòâóþùèõ ñèë).

Äåéñòâèòåëüíî, ñ ââåäåíèåì îòäåëüíûõ êîìïëåêñîâ âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâ

äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî îáúåêòà, îí ñóìåë ìàòåìàòè÷åñêè ó÷åñòü

îòíîñèòåëüíîñòü ñàìèõ îáúåêòîâ, íî ýòî ïðîèçîøëî çà ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ

èçìåðåíèé.

Äðóãàÿ áîëüøàÿ ïðîáëåìà âåëèêîãî ó÷åíîãî áûëà ñêîðîñòü ãðàâèòàöèè.
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Îí õîòåë âêëþ÷èòü è ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå â òåîðèþ

îòíîñèòåëüíîñòè, íî íå íàõîäèë ñïîñîáà èç-çà ïðîáëåìû ñî ñêîðîñòüþ

ãðàâèòàöèè (ñ÷èòàâøåéñÿ áåñêîíå÷íîé).

Çäåñü îí ïðîäåëûâàåò äðóãîé òðþê. Îäíàæäû, ñäåëàâ îòíîñèòåëüíûì

âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî, îí ðåøèë èñêàçèòü åãî ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè. Îíî

æå îòíîñèòåëüíîå, ïî÷åìó áû åìó íå áûòü è êðèâûì?

Îäíàêî, ñðàçó âîçíèê âîïðîñ î ñêîðîñòè èñêàæåíèÿ ñàìîãî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâà, îò êîòîðîãî ñòàðàòåëüíî óêëîíÿëèñü äî ñèõ ïîð, à åãî

ðàññìàòðèâàíèå âîçâðàùàåò â ìåðòâóþ òî÷êó ðåøåíèå ïðîáëåìû î ñêîðîñòè

ãðàâèòàöèè.

Ñàì Ýéíøòåéí îñîçíàâàë, ÷òî â ðåàëüíîñòè âñå îáñòîèò íå òàê. Ê

ñîæàëåíèþ, îí äî êîíöà ñâîåé æèçíè íå ìîã íàéòè ëó÷øåé òåîðèè. À ïîñëå

íåãî... âåðóþùèå â ÎÒÎ íè çà ÷òî íà ñâåòå íå äîïóñêàþò åå îñïàðèâàíèÿ.

Âñåì èì ìû ñêàæåì, ÷òî ïî ïîäîáèþ âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà, ó êîòîðîãî íåò

èçâåñòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, è ó ãðàâèòàöèè íå îáíàðóæåí íîñèòåëü. Åñëè íåò

íîñèòåëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ, íåëüçÿ ðåøèòü âîïðîñ î åãî ñêîðîñòè. Êàê è

âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà, òàê è ãðàâèòàöèþ ìîæíî èññëåäîâàòü òîëüêî ÷åðåç

îòíîñèòåëüíûå îáúåêòû (ìàòåðèþ è ýíåðãèþ), áåç âîçìîæíîñòè âû÷ëåíèòü

êàêèì-ëèáî îáðàçîì íîñèòåëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ...

Äàëåå ìû ìîãëè áû ïðîäîëæèòü ñ âçàèìîäåéñòâèÿìè, íî íà ýòîì

îñòàíîâèìñÿ, òàê êàê èõ ðàññìàòðèâàíèå ñòàíåò ïðåäìåòîì îòäåëüíîé

ðàáîòû.

Çàêàí÷èâàÿ ñòàòüþ, ìû íàäååìñÿ, ÷òî ñ ýíåðãåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, íå

îñòàëîñü ñîìíåíèÿ, ÷òî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî àáñîëþòíî, à ýíåðãèÿ â íåì -

îòíîñèòåëüíà. Ìû áû õîòåëè çàòðîíóòü è ìèêðî÷àñòèöû è ìàòåðèþ, íî äëÿ

ýòîé öåëè ñíà÷àëà ïîíàäîáèòñÿ âûÿñíèòü, ïî÷åìó êâàíòû ïóëüñèðóþò.

Íà ñàìîì äåëå ìû íàõîäèìñÿ ëèøü â øàãå îò îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ.
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