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Â íàñòîÿùàòà ïóáëèêàöèÿ ïðåäñòàâÿìå êâàíòîâ ìîäåë, îò êîéòî äèðåêòíî ñëåäâàò
êîðïóñêóëÿðíî-âúëíîâèòå ñâîéñòâà íà êâàíòèòå.

Ìîäåëúò å ïðèëîæèì è çà âñè÷êè îáîñîáåíîñòè îò ìèêðîñâåòà.
Âúçïðèåìàíåòî è ïðèëàãàíåòî íà ìîäåëà ðåøàâà äîñåãàøíèòå ïðîáëåìè,

ñâúðçàíè ñ äâîéñòâåíèÿ õàðàêòåð íà êâàíòèòå.

Ñïîðåä ôèëîñîôèÿòà íàé-èñòèííèÿò îòãîâîð å íàé-îáùèÿò. È íàèñòèíà, êîëêîòî
íàâëèçàìå â ïîäðîáíîñòè ïî îòíîøåíèå íà äàäåíà îáîñîáåíîñò, òîëêîâà íèå ñå
îãðàíè÷àâàìå ñïðÿìî íåÿ è ïðîïóñêàìå îñòàíàëèòå.

Åòî çàùî, çà äà èçÿñíèì êàêâî å åíåðãèÿòà å íóæíî äà îñâîáîäèì ìàêñèìàëíî
ìèñëåíåòî ñè îò ìàòåðèàëèçìà è äà ñå ñïðåì íà íàé-îáùîòî, õàðàêòåðèçèðàùî ÿ.

Òóê íÿìà äà èçïàäàìå â ìíîãîñëîâèå è ïðîñòðàííè ðàçñúæäåíèÿ, à ùå
ïðåäñòàâèì íàïðàâî íàé-îáùîòî îïðåäåëåíèå ïî îòíîøåíèå íà åíåðãèÿòà, äî êîåòî
äîñòèãíàõìå.

Åíåðãèÿòà å âñÿêà ÐÀÇËÈÊÀ âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî ñïðÿìî ñàìîòî âðåìå-
ïðîñòðàíñòâî.

Íàâñÿêúäå, êúäåòî íàáëþäàâàìå ðàçëèêè, âñúùíîñò èìàìå ïðèñúñòâèåòî íà
åíåðãèÿ.

Àêî ñå îïèòàìå äà äàäåì ïî ïîäðîáíî îïðåäåëåíèå íà åíåðãèÿòà, ùå èçïàäíåì â
îãðàíè÷åíèåòî íà ÷àñòíèòå ñëó÷àè, êîåòî áè áèëî ïàãóáíî çà ïî-íàòàòúøíèòå íè
ðàçñúæäåíèÿ.

Ñåãà íåêà ðàçãëåäàìå åíåðãèÿòà â òîçè îáù âèä, êàòî ðàçëèêà âúâ âðåìå-
ïðîñòðàíñòâîòî.

Åñòåñòâåíî âñÿêà ðàçëèêà å îáîñîáåíà (îãðàíè÷åíà) â èçìåðåíèÿòà. Åíåðãèéíèòå
êâàíòè (íàðè÷àíè ïî-íàòàòúê êâàíòè) ïî ñâîÿòà ñúùíîñò ñúùî ñà îãðàíè÷åíè âúâ
âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî.

Çàùî òîãàâà êâàíòèòå ïðîÿâÿâàò âúëíîâè ñâîéñòâà?
Íåñúìíåíî, çà äà îòãîâîðèì íà òîçè âúïðîñ òðÿáâà äà ðàçãëåäàìå óñëîâèÿòà, ïðè

êîèòî òå ïðîÿâÿâàò ñâîéñòâàòà ñè.
Êâàíòèòå ñúùåñòâóâàò â äâèæåíèå è âúëíîâèòå èì ñâîéñòâà ñà íåïîñðåäñòâåíî

ñâúðçàíè ñ òîâà.
Ïðè âñè÷êè ñëó÷àè íà ïðÿêà (íåïîñðåäñòâåíà) ðåãèñòðàöèÿ êâàíòèòå äåéñòâàò

êàòî ÷àñòèöè. Âúëíîâèòå èì ñâîéñòâà ñå íàáëþäàâàò â ñëó÷àèòå íà äâèæåíèå è
âèíàãè ñà ñâúðçàíè ñ ïàðàìåòúðà - äúëæèíà íà âúëíàòà.

Êàêâî âñúùíîñò å äúëæèíàòà íà âúëíàòà?
Â ñâåòëèíàòà íà íîâîòî îïðåäåëåíèå çà åíåðãèÿòà òîâà å îáëàñòòà îò âðåìå-
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ïðîñòðàíñòâîòî, â êîÿòî ñå íàáëþäàâà ðàçëèêàòà. (Äúëæèíàòà íà âúëíàòà è ÷åñòîòàòà
ñà ðåöèïðî÷íè è çàâèñÿò îò åíåðãèÿòà íà êâàíòà.)

Íåêà ôîðìèðàìå ìîäåë, â êîéòî äà íàìåðÿò ìÿñòî åíåðãèÿòà, äúëæèíàòà íà
âúëíàòà è âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî, êúäåòî ñå íàáëþäàâàò âúëíîâèòå ñâîéñòâà. (ôèã. 1)

Èäâà ðåä èçöÿëî äà îñâîáîäèì ìèñëåíåòî ñè îò ìàòåðèàëíèòå ñè ïðåäñòàâè è äà
çàïî÷íåì äà ðàçñúæäàâàìå åíåðãèñòè÷íî ïî îòíîøåíèå íà ïðåäñòàâåíèÿ ñëó÷àé.

Âå÷å íå å òðóäíî äà îñúçíàåì, ÷å çà äà ñå íàáëþäàâà âúëíîâà ïðîÿâà íà
êâàíòèòå, ïîñëåäíèòå òðÿáâà äà èìàò âúëíîâî ïîâåäåíèå âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî.

Ñåãà íåêà ñè ïðåäñòàâèì êàêâî áè áèëî íàé-ïðîñòîòî âúëíîâî ïîâåäåíèå íà òàêúâ
ìîäåë.

Àìè ðàçáèðà ñå òîé òðÿáâà äà ñå âúëíóâà.
Äà ðàçãëåäàìå ìîäåëà íà âúëíóâàùèÿ ñå êâàíò.
Íàé-îïðîñòåíèÿò ìîäåë å òîçè íà ïóëñèðàùèÿò êâàíò ìåæäó äâå êðàéíè

ñúñòîÿíèÿ âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî. Âúâ âúòðåøíî ãðàíè÷íî ñúñòîÿíèå êâàíòúò ñå
õàðàêòåðèçèðà ñ íàé-ìàëúê îáåì (çàåìàí îò ðàçëèêàòà âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî) è
íàé-ãîëÿìà êîíöåíòðàöèÿ íà åíåðãèÿòà. Âúâ âúíøíîòî ãðàíè÷íî ñúñòîÿíèå îáåìúò
íà ðàçëèêàòà å íàé-ãîëÿì, íî êîíöåíòðàöèÿòà íà åíåðãèÿòà å íàé-ìàëêà. (ôèã. 2 è
ôèã. 3)

Õàðàêòåðèñòèêèòå íà òîçè ìîäåë ïðÿêî ñúîòâåòñòâàò íà òåçè, êîèòî ñà íè èçâåñòíè
îò ðåàëíîñòòà.

Åíåðãèÿòà òóê îïðåäåëÿ ìèíèìàëíèÿ è ìàêñèìàëíèÿ îáåì íà ðàçëèêàòà è
÷åñòîòàòà íà ïóëñàöèèòå âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî.

Ïàðàìåòúðúò, äàâàù íè ïðîñòðàíñòâîòî ìåæäó äâà ìèíèìóìà èëè äâà ìàêñèìóìà
ñúîòâåòñòâà íà äúëæèíàòà íà âúëíàòà, à ïàðàìåòúðúò äàâàù íè âðåìåòî ìåæäó òÿõ
ñúîòâåòñòâà íà ïåðèîäà.

Íåêà îïèøåì âúçìîæíî íàé-ïðîñòî äâèæåíèåòî íà ðàçëèêàòà (åíåðãèÿòà) âúâ
âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî.

S=V.t - ïúòÿò èçìèíàò îò ðàçëèêàòà å ðàâåí íà ñêîðîñòòà è, óìíîæåíà ïî âðåìåòî.
Ñåãà ùå ðàçãëåäàìå ñëó÷àÿ çà åäèí öèêúë (îò âúòðåøíî ïðåç âúíøíî äî

âúòðåøíî ãðàíè÷íî ñúñòîÿíèå).
Ïúòÿò íà ðàçëèêàòà - S=V.t1 .
Íåêà çàïèøåì è èçâåñòíàòà íè îò ôèçèêàòà ôîðìóëà çà äúëæèíàòà íà âúëíàòà

=V/f=V.T .
Ñåãà ùå ÿ àíàëèçèðàìå çàåäíî ñ òàçè çà íàøèÿ ñëó÷àé :
S=V.t1

=V.T
Íî, òóê t1=T, òúé êàòî ðàçãëåæäàìå ÿâëåíèåòî â ðàìêèòå íà ñàìî åäèí öèêúë

(ïåðèîä). Ñêîðîñòòà íà äâèæåíèåòî íà ðàçëèêàòà (åíåðãèÿòà) å åäíà è ñúùà -
ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà.

Îáîáùàâàéêè âñè÷êî ïîëó÷àâàìå :
=V.T=V.t1=S .

Íà ïðàêòèêà è ïî ÷èñòî ìàòåìàòè÷åí ïúò ñå ïîëó÷àâà, ÷å ïðîñòðàíñòâîòî, â êîåòî
ñå íàáëþäàâà ðàçëèêàòà ñúîòâåòñòâà íà äúëæèíàòà íà âúëíàòà.

Ðàçãëåæäàíèÿò ìîäåë íè äàâà âñè÷êè õàðàêòåðèñòèêè íà êâàíòà è ãî ïðåäñòàâÿ è
êàòî îáîñîáåíîñò (÷àñòèöà), è êàòî íåïðåêúñíàòîñò (âúëíà) â ïðîÿâàòà íà âúëíîâèòå
ìó ñâîéñòâà - ïóëñèðàùà ðàçëèêà âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî.

Ñëåäâà äà ïðåõâúðëèì ìîäåëà îò ëèñòà â ðåàëíîñòòà è äà âèäèì äàëè è
ñúîòâåòñòâà.

(Íèùî íå íè îãðàíè÷àâà äà ñòîðèì òîâà, îñâåí îãðàíè÷åíîñòòà íà ñîáñòâåíèÿ íè
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ðàçóì.)
Êàêâî ùå ñå íàáëþäàâà ïðè äâèæåíèåòî íà òåçè ïóëñèðàùè êâàíòè?
Êàêòî âå÷å ñïîìåíàõìå åíåðãèÿòà íà êâàíòà îïðåäåëÿ ÷åñòîòàòà íà ïóëñàöèèòå è

ìèíèìàëíèÿ è ìàêñèìàëíèÿ ìó îáåì âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî. Ïðè äâèæåíèå íà
òàêà ïóëñèðàùèÿò êâàíò ñ êîíñòàíòíà ñêîðîñò (ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà) òîé îïèñâà
âúëíà âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî. Íà ïðàêòèêà òóê íÿìà íàëè÷èå íà åäíîâðåìåííà
âúëíà â öÿëîòî âðåìå-ïðîñòðàíñòâî, à èìà ðàâíîìåðíî ïðèäâèæâàíå íà âúëíîâà
îáîñîáåíîñò ñ òî÷íî îïðåäåëåíè Å, /f è Ò.

Íå å òðóäíî äà ñè ïðåäñòàâèì è êàêâî ñå ïîëó÷àâà ïðè íàñëàãâàíå íà ãîëÿì áðîé
êâàíòè âúâ âðåìå-ïðîñòðàíñòâîòî ... Ñòàâà âúçìîæíî äà íàáëþäàâàìå âúëíîâèòå
ÿâëåíèÿ, êîèòî îòäàâíà ñà íè èçâåñòíè îò åêñïåðèìåíòàëíàòà ôèçèêà.

Ïðè ðàçãëåæäàíå ïîâåäåíèåòî íà ìîäåëà ñå âèæäà, ÷å òî íå ïðîòèâîðå÷è íà
ðåàëíîñòòà, à ÿ îáÿñíÿâà.

(Ïîäðîáíîòî ìàòåìàòè÷íî îïèñàíèå îñòàâÿìå íà èíòåðåñóâàùèòå ñå. Åäâà êîãàòî
òå ñàìè ïðèëîæàò ïóëñèðàùèÿ êâàíòîâ ìîäåë áèõà ìîãëè äà îñúçíàÿò
ôóíäàìåíòàëíèÿ ñìèñúë çàëîæåí â íåãî...)

Ïðåäñòàâåíèÿò ìîäåë äàâà ðåøåíèå íà ôóíäàìåíòàëåí ôèçè÷åí ïðîáëåì, íî
ñúçäàâà íîâ.

Îñíîâíèÿò ïðîèçòè÷àù âúïðîñ å: Çàùî êâàíòèòå ïóëñèðàò?
Çàïî÷íàòîòî ùå ïðîäúëæèì â ñëåäâàùèòå ïóáëèêàöèè, êúäåòî ùå îòãîâîðèì è íà

òîçè âúïðîñ.
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