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ÑÔÅÐÀ ÈË

Â ñòàòèÿòà ñå èçÿñíÿâà óñòðîéñòâîòî íà ìàòåðèÿòà è
àíòèìàòåðèÿòà. Ïîñëåäíèòå ñà äèñêðåòèçèðàíè åíåðãèéíè
ñòðóêòóðè è àíòèñòðóêòóðè. Ðàçãëåäàíè ñà äâóñëîéíèòå è
òðèñëîéíèòå ÷àñòèöè è àíòè÷àñòèöè.

Â ïîñëåäíàòà ñòàòèÿ ðàçãëåäàõìå êîìáèíàöèèòå îò ìîäåëè ïðè
ìíîæåñòâåíà äèñêðåòèçàöèÿ íà ÍÊÌ (ÄÊÌ).

Ñåãà íåêà ðàçãëåäàìå êàêâî ñà ìàòåðèÿòà è àíòèìàòåðèÿòà.
Îò ôàêòèòå â Êâàíòîâàòà ôèçèêà çíàåì, ÷å ïðè

ñúïðèêîñíîâåíèå íà ÷àñòèöà è àíòè÷àñòèöà, òå àíèõèëèðàò è ñå
òðàíñôîðìèðàò â åíåðãèÿ. Ñúùî òàêà çíàåì, ÷å
âèñîêîåíåðãåòè÷íè ãàìà êâàíòè ïðè åêñòðåìíè óñëîâèÿ ñå
ìàòåðèàëèçèðàò â ìèêðî÷àñòèöè.

Ìàòåðèàëèçàöèÿòà íà êâàíòè ðàçãëåäàõìå â îòäåëíà ñòàòèÿ.
Ñïîðåä íàñ, ïî ñâîÿòà ñúùíîñò, ìàòåðèÿòà å ïîëÿðèçèðàíà,
äèñêðåòèçèðàíà åíåðãèÿ.

(Âèæ ñòàòèÿòà "Äèñêðåòèçàöèÿ è Ìàòåðèàëèçàöèÿ".)
Ïðè àíèõèëàöèÿòà íà ìàòåðèÿ è àíòèìàòåðèÿ, êàêòî è ïðè

ìàòåðèàëèçàöèÿòà íà ãàìà êâàíòè, èìàìå òðàíñôîðìàöèè íà åäíà
è ñúùà åíåðãèÿ. Ò.å. íÿìà ôàêòè îòíîñíî ñúùåñòâóâàíåòî íà
àíòèåíåðãèÿ.

Ïðåäè äà ïîìèñëèì ïîâå÷å çà ÷àñòèöèòå è àíòè÷àñòèöèòå,
òðÿáâà äà ðàçãëåäàìå è èçÿñíèì êàêâè ñà òåõíèòå äèñêðåòèçèðàíè
êâàíòîâè ìîäåëè.
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Ìàòåðèÿòà è Àíòèìàòåðèÿòà î÷åâèäíî ñà óñëîâíè. Êàòî ìàòåðèÿ
ñå îïðåäåëÿò íàáëþäàâàíèòå ÷àñòèöè â ðåàëíîñòòà, îò êîèòî å
èçãðàäåí íàøèÿò ñâÿò.

Ñòàáèëíè ìàòåðèàëíè ìèêðî÷àñòèöè ñà ïðîòîíèòå, åëåêòðîíèòå
è íåóòðèíàòà. Íåóòðîíúò å íåñòàáèëåí è áúðçî ñå ðàçïàäà íà
ïðîòîí è åëåêòðîí.

Òóê âèæäàìå, ÷å å âàæåí ãåíåçèñúò íà ìèêðî÷àñòèöèòå.
Íåóòðîíúò (íåñòàáèëíà ìàòåðèÿ) ñå ðàçïàäà íà ïðîòîí è åëåêòðîí
(ñòàáèëíà ìàòåðèÿ).

Â ðåàëíîñòòà èìàìå ñòàáèëíè ìàòåðèàëíè ÷àñòèöè ñ ðàçëè÷íè
çàðÿäè. Ñëåäîâàòåëíî, çàðÿäúò íà ÷àñòèöèòå íå å îïðåäåëÿù çà
äèôåðåíöèàöèÿòà - ìàòåðèÿ/àíòèìàòåðèÿ.

Îñòàâà âúçìîæíîñòòà ïîñëåäíàòà äà ñå îïðåäåëÿ îò ñàìàòà
ñòðóêòóðà íà ìèêðî÷àñòèöèòå. Ò.å. ñëåäâà äà èìàìå åíåðãèéíà
ñòðóêòóðà è íåéíà åíåðãèéíà àíòèñòðóêòóðà.

Êàêòî âèäÿõìå â åäíà îò ïðåäèøíèòå ñòàòèè, ñòàáèëíèòå
ìèêðî÷àñòèöè ñà çàðåäåíè.

(Âèæ ñòàòèÿòà "Ñòàáèëíè è Íåóñòîé÷èâè".)
Íåêà äà îçíà÷èì âúòðåøíàòà çàðÿäîâà ðàçëèêà ñ äîïúëíèòåëíà

ìàëêà áóêâà g è e .
Ñúâñåì îïðîñòåíî, ñòðóêòóðàòà íà çàðåäåíà* ìèêðî÷àñòèöà

ìàòåðèÿ ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè òàêà:
(Gg < > E)  +
(G < > Ee)  -
Ìèêðî÷àñòèöàòà àíòèìàòåðèÿ òðÿáâà äà áúäå àíòèñòðóêòóðà (íà

ãîðíàòà) è ñëåäâà äà áúäå ïðåäñòàâåíà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:
(Ee < > G)  -
(E < > Gg)  +

Ôóíäàìåíòàëíèòå ñèëè ñòðîãî ôèêñèðàò ïîëÿðèçàöèÿòà íà
åíåðãèÿòà, çàòîâà âúòðå â åíåðãèéíèòå ñëîåâå (îáåìè) òÿ ùå áúäå
âèíàãè [G<>E].

Âúòðåøíàòà ïîëÿðèçàöèÿ â åíåðãèéíèòå ñëîåâå å ñ ôèêñèðàíà
îðèåíòàöèÿ [G<>E], ïîðàäè åñòåñòâîòî è àñèìåòðèÿòà íà
ôóíäàìåíòàëíèòå ñèëè G - E.

(Âèæ ñòàòèÿòà "Åíåðãèéíè Òðàíñôîðìàöèè".)
Ïðè íåðàâíîäåëíà äèñêðåòèçàöèÿ, çà äà ñå ïîëó÷àò åíåðãèéíà
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ñòðóêòóðà è àíòèñòðóêòóðà, âúòðåøíàòà çàðÿäîâà ðàçëèêà Gg èëè
Ee òðÿáâà äà ìîæå äà ñå ïðåìåñòâà â ñòðóêòóðàòà íà
ìèêðî÷àñòèöàòà, ñïîðåä óñëîâèÿòà è åñòåñòâîòî íà ãåíåçèñà è.

(Gg < > E)  +
(G < > Ee)  -
(Ee < > G)  -
(E < > Gg)  +
Ò.å. ñëîé ñ Gg çàðÿäîâà ðàçëèêà ìîæå äà áúäå â ïåðèôåðèÿòà,

à íå â ÿäðîòî íà åíåðãèéíàòà ñòðóêòóðà (ìèêðî÷àñòèöàòà), íî
íåãîâàòà âúòðåøíà ïîëÿðèçàöèÿ ñè îñòàâà ñ [Gg<>E] îðèåíòàöèÿ.
Ñúùî òàêà, ñëîé ñ Åå çàðÿäîâà ðàçëèêà ìîæå äà áúäå â ÿäðîòî, à
íå â ïåðèôåðèÿòà íà ìèêðî÷àñòèöàòà, íî íåãîâàòà âúòðåøíà
ïîëÿðèçàöèÿ ñè îñòàâà ñ [G<>Ee] îðèåíòàöèÿ.

Ïðè âñè÷êè åíåðãèéíè òðàíñôîðìàöèè âúòðåøíàòà
ïîëÿðèçàöèÿ â åíåðãèéíèòå ñëîåâå ùå áúäå [G<>E], [Gg<>E] èëè
[G<>Ee], ïîðàäè åñòåñòâîòî è àñèìåòðèÿòà íà ôóíäàìåíòàëíèòå
ñèëè.

Ïî-ïîäðîáíî ðàçïèñàíè ãîðíèòå îïðîñòåíè ìîäåëè íà
ìàòåðèàëíè è àíòèìàòåðèàëíè åíåðãèéíè ñòðóêòóðè èçãëåæäàò
òàêà:

 - çà ìàòåðèÿ:
( [Gg<>E] < > [G<>E] )  +
( [G<>E] < > [G<>Ee] )  -
 - çà àíòèìàòåðèÿ:
( [G<>Ee] < > [G<>E] )  -
( [G<>E] < > [Gg<>E] )  +

Ñåãà íåêà ðàçãëåäàìå îáîáùåíè ìîäåëè íà ìàòåðèàëíè è
àíòèìàòåðèàëíè ìèêðî÷àñòèöè, ñúîáðàçíî îçíà÷åíèÿòà è
çàêîíîìåðíîñòèòå, îïèñàíè â ïðåäèøíàòà íè ñòàòèÿ.

(Âèæ ñòàòèÿòà "Ìíîæåñòâåíà Äèñêðåòèçàöèÿ".)
Åòî ìîäåëè íà íåçàðåäåíà òðèñëîéíà åíåðãèéíà ñòðóêòóðà è

àíòèñòðóêòóðà (áåç ñóìàðåí çàðÿä).

+1 / 0 / -1    -1 / 0 / +1
+2 / 0 / -2    -2 / 0 / +2
+3 / 0 / -3    -3 / 0 / +3
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Ñëåäâàò ìîäåëè íà çàðåäåíà òðèñëîéíà ñòðóêòóðà è
àíòèñòðóêòóðà.

+1 / 0 / 0     -1 / 0 / 0
+2 / 0 / -1    -2 / 0 / +1
+3 / 0 / -2    -3 / 0 / +2

 0 / 0 / +1       0 / 0 / -1
-1 / 0 / +2     +1 / 0 / -2
-2 / 0 / +3     +2 / 0 / -3

Òîâà ñà ìîäåëè íà çàðåäåíà äâóñëîéíà ñòðóêòóðà è
àíòèñòðóêòóðà.

0 / -1      0 / +1
-1 / 0      +1/ 0

Îò èçëîæåíîòî äî òóê å âèäíî, ÷å âúòðåøíàòà çàðÿäîâà ðàçëèêà
â åíåðãèéíèòå ñëîåâå (íå ñóìàðíèÿò çàðÿä) íà ìèêðî÷àñòèöèòå
äàâà âúçìîæíîñò çà ëåñíî è ïðîñòî ôîðìèðàíå íà åíåðãèéíè
ñòðóêòóðè è àíòèñòðóêòóðè.

Ïî-òðóäíî å ïðåäñòàâÿíåòî ïðè ìîäåëèòå íà íåçàðåäåíà
äâóñëîéíà ñòðóêòóðà è àíòèñòðóêòóðà.

Òåõíèòå åíåðãèéíè ñëîåâå íå ìîæå äà áúäàò ñúñ çàðÿäîâà
ðàçëèêà  +1/- 1 è -1/+1 (êîÿòî âúòðåøíî äà ñå êîìïåíñèðà), ïîíåæå
ùå íàñòúïè àíèõèëàöèÿ.

Îñòàâà âúçìîæíîñòòà åíåðãèéíèòå ñëîåâå íà òåçè
ìèêðî÷àñòèöè äà ñà áåç çàðÿäîâà ðàçëèêà. Òîãàâà îáà÷å, âúçíèêâà
âúïðîñúò - Êîå ùå äèôåðåíöèðà òàêúâ åíåðãèåí ìîäåë êàòî
ñòðóêòóðà è àíòèñòðóêòóðà?

Îò ñòàòèÿòà "Ñïèí" çíàåì, ÷å â åíåðãèéíèòå ñòðóêòóðè
äèñêðåòèçèðàíèòå åíåðãèéíè ñëîåâå, îñâåí ÷å ïóëñèðàò, ñúùî òàêà
ðîòèðàò åäèí ñïðÿìî äðóã.

Îò äðóãà ñòðàíà, ïðè âñè÷êè àíòèñòðóêòóðè êâàíòîâèòå
õàðàêòåðèñòèêè ñëåäâà äà áúäàò îáðàòíè. Ò.å. ñïèíúò íà
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àíòèìàòåðèàëíèòå ìèêðî÷àñòèöè ñëåäâà äà áúäå ðåâåðñåí.
Îáðàòíèÿò ñïèí å äîñòàòú÷åí äà ôîðìèðà àíòèñòðóêòóðà, äîðè
áåç íàëè÷èå íà çàðÿäîâà ðàçëèêà â åíåðãèéíèòå ñëîåâå.

Åòî êàê ëåñíî ïîëó÷èõìå âúçìîæåí äâóñëîåí ìîäåë íà
íåçàðåäåíà ìàòåðèÿ è àíòèìàòåðèÿ, ïðè êîéòî åíåðãèéíèòå ñëîåâå
ñà áåç âúòðåøíà çàðÿäîâà ðàçëèêà, íî ðîòèðàò â îáðàòíè ïîñîêè.

Òàêà âå÷å èìàìå è äâóñëîåí ìîäåë íà íåçàðåäåíà åíåðãèéíà
ñòðóêòóðà è àíòèñòðóêòóðà.

* Ïîëþñèòå +/- â ìîäåëèòå ñà óñëîâíî ïðèåòè.
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